ZURCHER GEWASSER

ENTWICKLUNG - ZUSTAND - AUSBLICK

Kurzfassung

% Baudirektion

Kanton Ziirich

FLIESSGEWASSER

Nahrstoffe abnehmend - Mikroverunreinigungen

von zunehmender Bedeutung

Lebensraumqualitat ungenigend —
eingeschrankte Vielfalt an Pflanzen und Tieren

SEEN

Bisherige Massnahmen erfolgreich —
aber noch zu wenig Sauerstoff in der Tiefe

GRUNDWASSER

Grundwasser meist von guter Qualitat —
Eintrage von Stickstoff und Mikroverunreinigungen
reduzieren
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ZIELE ERREICHT?

Der Bericht iiber die Ziircher Gewasser 2012
informiert Giber den Zustand der Seen, der Fliess-
gewadsser und des Grundwassers im Kanton Ziirich
und zeigt auf, welche Ziele mit den bisherigen
Gewadsserschutzmassnahmen erreicht wurden.
Weiter weist der Bericht darauf hin, welche
menschlichen Tatigkeiten die ober- und unter-
irdischen Wasservorkommen nach wie vor oder in
immer stiarkerem Ausmass gefahrden. Schliesslich
werden bereits geplante Massnahmen vorgestellt
und es wird erlautert, in welche Richtung zukiinfti-
ge Massnahmen gehen miissen, damit der aktuelle
Zustand der Gewadsser gehalten oder weiter
verbessert werden kann. In der vorliegenden
Kurzfassung werden die wichtigsten Resultate
zusammengefasst.

NUTZUNG DER GEWASSER

Seen, Fliessgewasser und Grundwasser werden durch den
Menschen intensiv beansprucht. Sie liefern Trink- und
Brauchwasser, dienen der Stromproduktion oder werden
zu Heiz- und Kihlzwecken genutzt. Die Grundwasservor-
kommen bilden zusammen mit dem Zirichsee die Basis
fir eine sichere Trinkwassergewinnung. Seen und Fliess-
gewadsser nehmen gereinigtes Abwasser und gesammel-
tes Niederschlagswasser aus dem Siedlungsgebiet, von
Strassen und von Landwirtschaftsflachen sowie Hochwas-
ser auf. Sie dienen aber auch als Erholungsraume fur den
Menschen und sind damit ein wichtiger Faktor fur die
Standortattraktivitat.

BELASTUNG DER GEWASSER

Die verschiedenen Nutzungen fuhren zu einer Belastung
der ober- und unterirdischen Wasservorkommen. Die Ein-
leitung von Fremdstoffen aus punktuellen und diffusen
Belastungsquellen beeintrachtigt die Wasserqualitat. Eine
Ubermassige Entnahme von Trink- und Brauchwasser
schmalert das Grundwasserdargebot. Bauliche Tatigkeiten
im Bereich des Grundwasserleiters konnen sich negativ auf
das Grundwasservorkommen auswirken, und die Versie-
gelung der Landschaft vermindert die Grundwasserneubil-
dung. Wasserkraftanlagen verandern die Wassermengen
und die nattrlichen Abflussverhaltnisse der Fliessgewasser.
Die Nutzung der Gewasser zu Heiz- und Kihlzwecken ver-
andert die natlrlichen Temperaturverhaltnisse, und auch
die Einleitung von gereinigtem Abwasser fuhrt in Fliessge-
wassern ganzjahrig zu einer Erhéhung der Temperatur. Mit
der Verbauung der Fliessgewasser und Seen zur Gewin-
nung von Siedlungsflachen, Landwirtschaftsland und zu
Hochwasserschutzzwecken wird zudem der Lebensraum
der natdrlicherweise im Gewasserbereich lebenden Tier-
und Pflanzenarten zerstért, was zu einem starken Verlust
der Artenvielfalt fuhrt.

KOORDINIERTE MASSNAHMENPLANUNG

Der Schutz der Gewasser ist auf eidgendssischer und kan-
tonaler Ebene in verschiedenen Gesetzen geregelt. Diese
sollen dafur sorgen, dass die Gewadsser trotz vielfaltiger
Nutzungen durch den Menschen auch ihre naturlichen
Funktionen erfillen kénnen. Im Kanton Zirich dient der
Massnahmenplan Wasser dazu, die vielfaltigen Nutzungs-
und Schutzanspriche aufeinander und auf bestehende
eidgendssische Gesetze abzustimmen. Er koordiniert da-
bei auf der Ebene einzelner Einzugsgebiete die Hand-
lungsschwerpunkte im Gewasser- und Hochwasserschutz
mit der Nutzung der Gewasser. Der Massnahmenplan
Wasser bildet auch die Basis fir die Richt- und Nutzungs-
planung und erméglicht einen effizienten Einsatz der ver-
figbaren finanziellen Mittel.



Treibende Krafte/
Aktivitaten

Massnahmen
(z.B. Pufferzone ausscheiden)

(z.B. Landwirschaft)

Umweltbelastungen
(z.B. Nitrat/Phosphat)

Auswirkungen auf die Umwelt
(z.B. Algenwucherungen)

(z.B. Néhrstoffe)

UMWELTBEOBACHTUNG

Zur Uberpriifung des Gewasserzustandes, fur die Planung
von Sanierungen und zur Kontrolle der Wirksamkeit um-
gesetzter Massnahmen ist eine gezielte Umweltbeobach-
tung erforderlich. Untersuchungen an reprasentativen
Messstellen bilden die Basis der Gewadssertiberwachung im
Kanton Zurich. Neben der Messung chemischer und physi-
kalischer Kenngrossen verlangt eine ganzheitliche Bewer-
tung der Oberflachengewasser zusatzlich Kenntnisse tber
den biologischen Zustand, die Okomorphologie sowie die
Abflussverhéltnisse. Beim Grundwasser sind neben chemi-
schen und physikalischen Gréssen auch die Grundwasser-
spiegelstande zu erfassen.

WO STEHEN WIR HEUTE?

Aufgrund der Daten der Umweltbeobachtung wurde im
Jahr 2006 fur den Kanton Zirich ein Bericht zur Wasser-
qualitat der Seen, Fliessgewasser und des Grundwassers
erarbeitet (Statusbericht 2006). Dabei standen der Zu-
stand der Wasserqualitat im Kanton Zdrich im Vorder-
grund. Beim Grundwasser wurde zusatzlich der Frage
nach einer mdglichen Ubernutzung nachgegangen.
Zudem wurde fUr ein ausgewahltes Einzugsgebiet erst-
mals eine umfassende Bewertung der Fliessgewasser pra-
sentiert, die neben der Wasserqualitadt auch die Abfluss-
verhiltnisse, die Okomorphologie und den biologischen
Zustand bericksichtigt.

Im vorliegenden Bericht werden der Zustand und die Ent-
wicklung der Wasserqualitat des Grundwassers und der
Seen vorgestellt und die Fliessgewasser im ganzen Kanton
umfassend bewertet. Der heutige Wissensstand stellt damit
eine gute Ausgangslage fir die Beobachtung zuklnftiger
Entwicklungen dar.

EINLEITUNG
DPSIR MODELL

Zur Darstellung von Umweltbelastungen und Massnahmen hat sich
das DPSIR-Modell etabliert. Es beschreibt in Form eines Regelkreises
den Zusammenhang zwischen den Einflussfaktoren (Driving forces),
die Druck auf die Umwelt ausiiben, sowie den daraus resultierenden
Umweltbelastungen (Pressures). Die Belastungen verandern den
Umweltzustand (State), der in Abhangigkeit der spezifischen
Umweltwirkung (Impact) beurteilt wird. Mit geeigneten Massnahmen
(Responses) sollen die negativen Auswirkungen vermindert werden.

Untersuchungen an reprasentativen Messstellen bilden die Basis der
Umweltbeobachtung. Mit einer geschickten Stellenauswahl konnen
die relevanten Belastungsquellen (D) lokalisiert werden. Basierend auf
diesen Daten wird im vorliegenden Bericht der Zustand der Zurcher
Gewadsser dargestellt (S), beurteilt (1), und die Entwicklung Uber lange
Zeitraume verfolgt. Sie ermdglichen damit, Gewésserbelastungen (P)
frhzeitig zu erkennen. Erst wenn ein Problem erkannt ist, kann
entsprechend dem DPSIR-Modell vorgegangen werden, um einen
ungenligenden Gewasserzustand mit geeigneten Massnahmen (R)

zu beheben.

Der Bericht 2012 Uber die Zircher Gewasser belegt, dass
sich die Gewasserqualitdt gegenlber der Vorperiode in
vielen Bereichen weiter verbessert hat. Als Folge davon ist
auch das Trinkwasser meist von guter Qualitat. Anerken-
nung verdienen an dieser Stelle die Gemeinden, die Bevol-
kerung und die Wirtschaft des Kantons Zdrich fur den ho-
hen finanziellen Einsatz und ihren Willen, die Qualitat der
Gewadsser stets zu verbessern.

WIE GEHT ES WEITER?

Der Gewasserschutz ist aber bei weitem nicht abge-
schlossen. Angesichts der zunehmenden Siedlungsdichte
in unserem Kanton und der immer intensiveren Nutzung
der Boden stellt der Schutz der ober- und unterirdischen
Gewasser auch in Zukunft eine anspruchsvolle Aufgabe
dar. Zudem stellt uns die letzte Revision des Gewadsser-
schutzgesetzes und der Gewasserschutzverordnung im
Jahr 2011 vor neue Herausforderungen. Bis Ende 2013
muss der Kanton dem Bund eine Planung vorlegen, die
aufzeigt, welche Gewasser in den nachsten 20 Jahren pri-
oritar zu revitalisieren sind. Weiter ist bis Ende 2018 der
Gewasserraum festzulegen, der in Zukunft nur noch in
Ausnahmefallen bebaut und nur extensiv gestaltet und
bewirtschaftet werden darf. Eine Anderung des Gewés-
serschutzgesetzes und der Gewadsserschutzverordnung,
welche die Entfernung von Mikroverunreinigungen in
ausgewahlten kommunalen Abwasserreinigungsanlagen
regelt, ist in Vorbereitung und wird zusatzliche Massnah-
men erfordern. Das Amt fur Abfall, Wasser, Energie und
Luft (AWEL) wird den Auftrag zum nachhaltigen Schutz
der Ressource Wasser auch weiterhin nur gemeinsam mit
den Gemeinden, der Wirtschaft und der Unterstitzung
der Bevolkerung sowie in enger Zusammenarbeit mit an-
deren Fachstellen von Bund und Kanton erfolgreich erfdl-
len kdnnen.



UND IHRE EINFLUSSFAKTOREN

Menschlichen Aktivitdten fiihren zu vielfaltigen Belastungen der Seen,
Fliessgewasser und des Grundwassers. Als Folge der verschiedenen

Belastungen, die sich gegenseitig beeinflussen konnen, verandern sich
die natirlicherweise in den Gewassern vorkommenden Lebensgemein-

schaften von Pflanzen und Tieren.
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MIKRO-
VERUNREINIGUNGEN

BIOLOGISCHER ZUSTAND
Wasserqualitat, Wasserfihrung
und Lebensraum bestimmen
die Gewasserbiologie.

NAHRSTOFFE/
ORGANISCHE BELASTUNG




Schadstoffe gelangen Uber verschiedene Eintragspfade
in die Gewasser und beeintrachtigen die Wasserqualitat.
Die Wassermengen in Fliessgewassern und der Grund-
wasserspiegel werden durch Wasserentnahmen zur

Gewinnung
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von Trink- und Brauchwasser beeinflusst. Die nattrliche
Abflussdynamik wird durch die Nutzung der Fliessgewas-
ser zur Stromprodulction gestort. Der Gewasserlebens-
raum wird durch alle Arten von Verbauunoen einge-
schrankt und beeintrachtigt.

WASSERFUHRUNG

Wasserentnahmen zur Gewinnung von Trink- und Brauchwasser konnen die

Abflussmengen in Fliessgewassern reduzieren und den Grundwasserspiegel senken.

Bauliche Tétigkeiten im Bereich des Grundwasserleiters, die Versiegelung der
Landschaft sowie die Tieferlegung der Fliessgewasser wirken sich zusatzlich negativ
auf den Grundwasserspiegel aus.

Kraftwerke reduzieren einerseits die Wassermengen in den Restwasserstrecken,
verandern aber auch die natirlichen Abflussverhaltnisse durch Staustrecken und
sprunghafte Veranderungen der Abflussmengen. Veranderte Abflussverhaltnisse
konnen sich auf die Ablagerung von Feststoffen auswirken und dadurch den
Geschiebehaushalt beeinflussen.
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Der Verbau der Fliessgewasser und Seen zur Gewinnung von Siedlungs- und
Verkehrsflachen sowie von Landwirtschaftsland haben zu einer Einengung der
Gewasser und zu einem Riickgang der gewéssergebundenen Lebensraume gefiihrt.

Die Begradigung und Tieferlegung der Fliessgewasser verandern die Stromungsver-

héltnisse und kénnen sich negativ auf den Geschiebehaushalt auswirken, was die

Lebensraumqualitat weiter beeintrachtigt.

Wehre, Abstrze und eingedolte Gewdsserabschnitte unterbrechen die naturliche
Langsvernetzung. Hafenanlagen, Freibader und andere Einrichtungen zu
Erholungszwecken im Gewasserbereich kénnen insbesondere bei intensiver Nutzung
zu einer Beeintrachtigung der nattrlichen Strukturen und Lebensgemeinschaften im
Gewasserbereich flihren.
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NAHRSTOFFE ABNEHMEND -
MIKROVERUNREINIGUNGEN VON ZUNEHMENDER
BEDEUTUNG

ENTWICKLUNG DER NAHRSTOFFBELASTUNG

In den Siebziger- und zu Beginn der Achtzigerjahre fuhr-
ten die teilweise massiven Gewadasserverschmutzungen
regelmassig zu Fischsterben und Algenwucherungen in
Fliessgewassern. Die in der Folge getroffenen Gewasser-
schutzmassnahmen zielten darauf ab, die Belastung mit
leicht abbaubaren organischen Abwasserinhaltsstoffen
sowie Nahrstoffen zu reduzieren.

In der Messperiode 1982-1987 wiesen nur rund 40% der
Gewadsserabschnitte in Bezug auf Ammonium und Nitrit
einen guten oder sehr guten Zustand auf. Seither hat sich
die Situation massiv verbessert. Eine Gefahrdung der
Wasserlebewesen tritt kaum mehr auf, da das giftige
Ammonium und Nitrit nur noch ganz selten in erhéhten
Konzentrationen in den Fliessgewdssern vorkommen.
In der letzten Messperiode zwischen 2006 und 2011 be-
fanden sich nur noch knapp 1% der Gewasserabschnitte
bezlglich Ammonium und 3% der Abschnitte bezlglich
Nitrit in einem massig bis schlechten Zustand.

GIFTLOS
GLUCKLICH

WWwgiftzwerg,ch Entwicklung der Ndhrstoffbelastung seit 1982

Auch Sie als Einzelperson kénnen :
- einen Beitrag leisten, um die Ammonium Nitrit

: 100%
. Schadstoffe in unseren Bachen zu reduzieren! 0%

80%

i e Bevorzugen sie umweltvertragliche und umwelt- 70%
¢ schonend produzierte Produkte. 60%
i e Seien sie sparsam im Umgang mit Chemikalien, 50%

¢ Medikamenten und Kosmetika in Haus und Garten. 40%
¢ e Entsorgen sie Chemikalien- und Medikamenten- o 0%
reste fachgerecht! 20%

: . ; . 10%
. * Weitere Tipps unter: www.giftzwerg.ch o
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Ubermaéssiges Algenwachstum aufgrund erhéhter Nahrstoffbelastung
kommt heute nur noch vereinzelt in Bachen und Flissen vor.

Die Belastung mit Nitrat hat sich dagegen in den letzten
30 Jahren kaum verandert.

Die Belastung mit Phosphat hat seit Beginn der regel-
massigen Gewasseruntersuchungen stark abgenommen.
Wahrend zwischen 1982 und 1987 weniger als 20% aller
Gewasserabschnitte einen guten oder sehr guten Zustand
aufwiesen, erfullen heute Uber 60% aller Abschnitte die
Zielvorgaben bezuglich Phosphat.

Dank dem Ausbau der Siedlungsentwasserung und der
Abwasserreinigungsanlagen (ARA), dem Phosphatverbot
in Waschmitteln sowie Massnahmen in der Landwirt-
schaft konnte die Nahrstoffbelastung insgesamt stark
reduziert werden. Massige bis hohe Belastungen mit
Nahrstoffen treten meist in kleinen Bachen unterhalb von
ARA mit ungentigender Reinigungsleistung oder schlech-
tem VerdUnnungsverhaltnis auf. In landwirtschaftlich
intensiv genutzten Gebieten gelangt Nitrat und Phosphat
aber auch Uber die Auswaschung intensiv genutzter
Boden in die Fliessgewasser.

Entwicklung der Nahrstoffbelastung seit 1982

Nitrat Phosphat

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
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Mikroverunreinigungen gelangen aus der Landwirtschaft und dem
Siedlungsgebiet in Bache und Flisse.

MIKROVERUNREINIGUNGEN

Mikroverunreinigungen umfassen Stoffe, die in Gewassern
in sehr geringen Mengen nachgewiesen werden kénnen.
Es kann sich um Inhaltsstoffe von Pflanzenschutzmitteln,
Medikamenten, Kosmetika- und Reinigungsmitteln oder
auch um Schwermetalle handeln. Einige Mikroverunreini-
gungen koénnen sich bereits in sehr tiefen Konzentrationen
nachteilig auf die Gewasserlebewesen auswirken.

Herbizide und Insektizide aus der Landwirtschaft und aus
dem Siedlungsgebiet treten in knapp 15% resp. in 49%
aller 143 untersuchten Gewasserabschnitte in Konzentra-
tionen auf, die Wasserlebewesen gefahrden konnen.
Schwermetalle gelangen aus Strassenentwasserungen,
Baumaterialien, gereinigtem Abwasser und Entlastungen
in die Gewasser. Adsorbiert an Feinstoffe lagern sie sich
an stromungsberuhigten Stellen des Gewassers ab. Heute
sind Kupfer und Zink in rund 40% aller 161 Gewasserab-
schnitte in erhohten Konzentrationen vorhanden, die
maoglicherweise eine Gefahr fur die Organismen der Ge-
wasser darstellen.

Mikroverunreinigungen, 2004 - 2011

Herbizide

Insektizide

Quecksilber
Cadmium
Blei

Chrom
Nickel

Zink : :
Kupfer : :

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%



o
[T,
wn
n
:g
T
O
n
n
e
_
(T
(@)
<
|—
n
)
N

Natarlich strukturierter Bach mit standortgerechten Pflanzen im Wasser und am Ufer

LEBENSRAUMQUALITAT UNGENUGEND -
EINGESCHRANKTE VIELFALT AN PFLANZEN UND TIEREN

Auch lhre Gemeinde kann bereits jetzt aktiv
© werden, um die Gewdisserstruktur zu verbessern!

e Sorgen Sie dafur, dass der Gewasserunterhalt Ihrer

© Gemeinde zu einer Aufwertung der Lebensrdume
im und am Gewasser beitragt. Mit geeigneten
Unterhaltsmassnahmen lasst sich die Struktur kleiner
Bache ohne grosse Kostenfolgen verbessern.

¢ Lassen Sie Ihre Mitarbeiter entsprechend schulen.

- e Setzen Sie sich auch personlich daftr ein, dass

: geeignete Fliessgewasser lhrer Gemeinde revitalisiert
oder ausgedolt werden. Unter Beachtung der
entsprechenden Vorgaben beteiligen sich Bund
und Kanton an den Kosten.

UMFASSENDER GEWASSERSCHUTZ

Damit unsere Bache und FlUsse eine naturliche Vielfalt
an Pflanzen und Tieren aufweisen, braucht es mehr als
sauberes Wasser. Die Organismen im und am Wasser
bendtigen auch nattrliche Abfluss- und Temperaturver-
haltnisse und einen naturlich strukturierten Lebensraum.

GEWASSERSTRUKTUR

Aufgrund der hohen Bevolkerungsdichte und dem starken
Nutzungsdruck wurden im Kanton Zdrich in der Vergan-
genheit viele Fliessgewasser begradigt und ausgebaut.
Dies fUhrte zu einem Verlust an natUrlichen Lebensraumen
im und am Gewasser und einem Ruckgang empfindlicher
Arten. Mit dem 1989 vom Kanton Zurich ins Leben gerufe-
nen Wiederbelebungsprogramm fir Fliessgewasser setzte
eine Trendwende ein: weg von geometrisch konstruierten
hin zu naturlich strukturierten Bachen und Flussen. Heute
ist die Gewasserstruktur noch in rund 45% aller unter-
suchten Fliessgewasserstrecken ungenigend. Seit den
letzten Erhebungen Ende der Neunzigerjahre hat sich die
Situation leicht verbessert, wobei vor allem der Anteil ein-
gedolter Abschnitte und Bache in naturfremdem Zustand
gesunken ist. Seit 1990 haben Kanton und Gemeinden
rund 40 Kilometer Bache ausgedolt und rund 60 Kilometer
Bache revitalisiert. Ziel ist, in den nachsten 20 Jahren jahr-
lich Gewasserabschnitte auf einer Lange von 3 bis 5 Kilo-
metern 6kologisch und landschaftlich aufzuwerten.

Zustand Gewasserstruktur 2009-2011 im Vergleich zu 1997-1999
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1997 -1999

2009 - 2011




Libellenlarve

In Fliessgewassern kommt eine grosse Vielfalt an Insekten,
Kleinkrebsen, Weichtieren und Wirmern vor, die unter-
schiedliche Anspriche an Lebensraum- und Wasserquali-
tat stellen. Die Zusammensetzung der Kleintierfauna, die
auch als Makroinvertebraten bezeichnet werden, kann
deshalb Auskunft Gber den 6kologischen Zustand eines
Gewassers geben.

Nur in 43% der 155 untersuchten Probestellen im Zeit-
raum 2004-2011 zeigt die Kleintierfauna gemass Beurtei-
lung mit dem Referenzsystem Zirich einen guten bis sehr
guten 6kologischen Zustand an. In den tbrigen 57% fuhrt
eine ungentigende Struktur des Lebensraums und/oder
eine beeintrachtigte Wasserqualitat zu Defiziten in der Ar-
tenvielfalt. Viele Wasserorganismen reagieren sehr emp-
findlich auf Mikroverunreinigungen, insbesondere auf
Pestizide. In 43% aller untersuchten Gewasser ist die
Kleintierfauna durch Pestizide massig bis sehr stark beein-
trachtigt (SPEAR-Index). Hohe Pestizidbelastungen treten
nicht bloss in landwirtschaftlich genutzten Gegenden,
sondern auch in dicht besiedelten Gebieten auf. Unter-
halb von Abwasserreinigungsanlagen (ARA) ist die Klein-
tierfauna deutlich haufiger durch Pestizide beeintrachtigt
als oberhalb.

Belastung von Makroinvertebraten durch Pestizide
(SPEAR- Index) ober- und unterhalb von ARA 2004-2011

[ | | \ \
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Zustand Fische 2004-2011
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Groppe

Fische haben hohe Anspriiche an ihren Lebensraum und
sind deshalb gute Indikatoren um auf Defizite der Wasser-
qualitat sowie des morphologischen und hydrologischen
Zustandes hinzuweisen. In 64% der 98 Gewadsserab-
schnitte befindet sich die Fischpopulation in einem guten
bis sehr guten Zustand.

Wasserpflanzen sind ein natlrlicher Bestandteil von wenig
beschatteten Bachen und Flissen mit gemachlicher
Stromung. In rund der Halfte aller 393 untersuchten
Gewasserabschnitten ist die Zusammensetzung der
Pflanzengemeinschaften nicht standorttypisch oder weist
eine eingeschrankte Vielfalt auf. Daftr verantwortlich ist
u.a. die haufig stark veranderte Gewasserstruktur. So be-
finden sich die Gemeinschaften der Wasserpflanzen in
Abschnitten mit stark beeintrachtigter bis kinstlich/natur-
fremder Gewasserstruktur deutlich haufiger in einem
massig bis schlechten Zustand als in Abschnitten mit we-
nig beeintrachtigter bis natdrlicher Struktur. Durch den
Verbau von Sohle und Ufer wird der natlrliche Lebens-
raum der Wasserpflanzen, die haufig im Uferbereich wur-
zeln, komplett zerstort. Neben dem Verbau der Gewasser
fihren aber auch verdnderte Stromungs- oder Nahrstoff-
verhaltnisse zu einer Verdnderung der natlrlichen
Pflanzenzusammensetzung.

Zustand Wasserpflanzen in Abhangigkeit der Gewasserstruktur
in den Jahren 2004-2011

Zustand Gewasserstruktur

Zustand Wasserpflanzen

natiirlich/naturnah

wenig beeintrachtigt

stark beeintréchtigt }
naturfremdlkl’instlich
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ABER NOCH ZU WENIG SAUERSTOFF IN DER TIEFE

Auch Sie als Einzelperson kénnen einen Beitrag
i leisten, um die Wasserqualitit der Seen weiter
zu verbessern!

e Steigen Sie auf phosphatfreie Geschirrspulmittel um,
denn konventionelle Geschirrsptlmittel enthalten
haufig sehr hohe Phosphatkonzentrationen.

e Seien sie sparsam im Umgang mit Dinger.

¢ Kaufen sie Produkte aus IP- oder biologischer
Produktion.

ENTWICKLUNG DER WASSERQUALITAT

Die Qualitat von Seewasser wird massgeblich durch Phos-
phor beeinflusst. Als wachstumslimitierender Nahrstoff
bestimmt er, wieviel Algen im See wachsen kénnen. Er
gelangt Uber gereinigtes Abwasser, Entlastungen bei Re-
genwetter und die Abschwemmung von Uberdiingten Bo-
den in die Flisse und Seen. Um die Phosphorbelastung zu
reduzieren, wurden deshalb in den vergangenen Jahr-
zehnten erhebliche Anstrengungen unternommen. Die
Siedlungsentwasserung wurde ausgebaut und optimiert
und die Reinigungsleistung der Abwasserreinigungsanla-
gen (ARA) kontinuierlich verbessert. Die Landwirtschaft
wurde verstarkt auf integrierte oder biologische Produkti-
on ausgerichtet und fur Haushalte wurden phosphathalti-
ge Waschmittel verboten. Als Folge dieser Massnahmen
sanken die Phosphorkonzentrationen seit Beginn der Sieb-
zigerjahre stark. Da in den letzten Jahrzehnten der Nut-
zungsdruck und die Bevolkerung in den Einzugsgebieten
vieler Seen stark zunahmen, gingen die Phosphorkonzen-
trationen in den letzten 15 Jahren jedoch nur noch lang-
sam zuriick oder stagnierten.

Gesamtphosphorkonzentration seit 1980

Jahresmittelwerte der Volumen gewichteten Tiefenprofile
Natiirlicherweise wenig bis massig nahrstoffreiche grosse Seen (Zielvorgabe: 0.025 mg Piot /1)
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Massenentwicklung von Blaualgen im Greifensee im Sommer 2011

ZUSTAND PHOSPHOR

Die Phosphorkonzentration im Turler-, Pfaffiker- und Zurich-
see sowie in zwei Kleinseen kann heute als gut beurteilt
werden. Noch nicht auf gentigend tiefem Niveau stabili-
siert hat sich die Konzentration im Mettmenhasli- und im
Husemersee. Im Huttner-, Greifen-, Lutzel- und Egelsee ist
die Konzentration nach wie vor zu hoch.

Massenentwicklungen von Algen als Folge erhdhter Phos-
phorkonzentration treten heute nur noch selten auf. Sie
sind aber bei ungunstigen klimatischen Bedingungen in
einzelnen Seen auch heute noch mdglich. Dichte Algen-
teppiche an der Seeoberflache werden als unschén wahr-
genommen und beim Abbau der abgestorbenen Algen
kann es vor allem im Uferbereich zu Schaumbildung oder
zu Geruchsbeldstigungen kommen. Problematisch ist der
Sauerstoffverbrauch beim Abbau der Algen, weil dieser in
den tieferen Wasserschichten zu einem Sauerstoffmangel
fihren kann.

Beurteilung der Gesamtphosphorkonzentration seit 1980
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ZUSTAND SEE

Dikerogammarus villosus, ein eingeschleppter Kleinkrebs im Zurichsee,
der einheimische Kleintiere gefahrden kann.

ZUSTAND SAUERSTOFF

Gemass Gewasserschutzverordnung (GSchV) soll die Sauer-
stoffkonzentration in Seen ganzjéhrig und in allen Tiefen
mindestens 4 mg O,/I betragen. Diese Konzentration reicht
fir das Uberleben der natirlicherweise vorkommenden
Tierarten aus. Die Reduktion der Phosphorbelastung hat in
allen Seen zu einem starken Rickgang der Algenmengen
geflhrt. Trotzdem ist das Tiefenwasser aller Seen wahrend
mehrerer Monate sauerstofffrei. Einerseits fuhrt der Abbau
der jahrlich neu gebildeten Algen, andererseits Ablager-
ungen von Tieren und Pflanzen aus friheren Jahrzehnten
zu einem Sauerstoffmangel im Tiefenwasser. Die Sauer-
stoffkonzentrationen sind deshalb heute in den meisten
Seen noch weit von natdrlichen Verhéltnissen entfernt, die
Situation hat sich jedoch etwas entspannt. Fischen und an-
deren Organismen stehen heute in den Seen grossere
Zonen mit ausreichender Sauerstoffversorgung zur Verfi-
gung als noch Mitte der Siebzigerjahre.

Sauerstoffkonzentrationen in einem néhrstoffreichen See im Jahresverlauf
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«Wasser ist Leben»

Bohrung mit artesischem Wasserauslauf

GRUNDWASSER MEIST VON GUTER QUALITAT-
EINTRAGE VON STICKSTOFF UND
MIKROVERUNREINIGUNGEN REDUZIEREN

i Wesentliche Pfeiler des Grundwasserschutzes
und einer sicheren Wasserversorgung bilden:

* Keine Ubernutzung der Grundwasservorkommen

i e Minimieren der Stickstoff- und der Pflanzenschutz-

mitteleintrage aus der Landwirtschaft

e Kantonsweit koordinierte Wasserversorgungs-

¢ Planung unter Beriicksichtigung von Bevélkerungs-
wachstum und Klimawandel

VORKOMMEN UND BEDEUTUNG

Die ergiebigen und fur die Trinkwassernutzung wichtigen
Grundwasservorkommen des Kantons Zirich sind in den
eiszeitlichen Schotterfullungen der grossen Flusstaler an-
zutreffen. Mit einem Anteil von etwa 60% tragt das
Grundwasser im Kanton Zurich massgebend zu einer ein-
wandfreien Trinkwasserversorgung bei. Taglich werden
rund 250 Mio. Liter Grundwasser geférdert und weit-
gehend ohne Aufbereitung direkt in das Leitungsnetz
eingespeist. Wie selbstverstandlich sprudelt es dann zu
Hause aus dem Wasserhahn.

Als Teil des Wasserkreislaufs erfullt das Grundwasser aber
auch wichtige 6kologische Funktionen wie den Erhalt von
Feuchtgebieten oder die Sicherung der Wasserfuhrung in
Bachen bei anhaltender Trockenheit.

GEFAHRDUNG UND SCHUTZ

Grundwasser ist im Vergleich zu oberirdischen Gewassern
vor anthropogenen Verunreinigungen besser geschitzt.
Der hohe Nutzungsdruck hat aber im Kanton Zurich in
den vergangenen Jahrzehnten eine zunehmende Geféhr-
dung durch Siedlungen, Verkehr, Industrie und Landwirt-
schaft bewirkt. Zumeist sind es diffuse Eintrdge von
Schadstoffen, welche die Grundwasserqualitat belasten.
Zudem besteht die Gefahr, dass durch Tiefbauten das
Speichervolumen und der Durchfluss unterirdischer Ge-
wasser wesentlich beeintrachtigt werden. In Anbetracht
der grossen Abhangigkeit der Wasserversorgung von den
unterirdischen Gewassern hat der Schutz des Grundwas-
sers vor schadlichen Einflissen oberste Prioritat. Auch fir
kiinftige Generationen muss eine sichere und wirtschaft-
liche Trinkwassergewinnung gewabhrleistet bleiben.



Modellierung von thermischen Grundwassernutzungen

GRUNDWASSER ALS ENERGIEQUELLE

Die sorgféltige Nutzung des Grundwassers zu Warme-
und Klhlzwecken ist aus energiepolitischer Sicht erwiinscht
und nachhaltig. In jingster Vergangenheit ist eine markan-
te Zunahme von Anlagen fur die energetische Nutzung des
Grundwassers festzustellen. Diese Form der CO,-freien
Kalte- und Warmegewinnung wird in naher Zukunft noch
weiter an Bedeutung gewinnen. Grundsatzlich sind bei ei-
ner Abkuhlung oder Erwarmung des Grundwassers inner-
halb der gesetzlich zuldssigen Grenzen keine nachteiligen
Auswirkungen auf die Wasserqualitat zu befurchten. Eine
kantonale Strategie ermdglicht zudem eine optimale Aus-
nutzung des Energiepotentials.

GRUNDWASSER-QUANTITAT

Damit die Nutzbarkeit der unterirdischen Gewasser auch in
Zukunft sichergestellt ist, ist bei Tiefbauten darauf zu achten,
dass Speichervolumen und Durchfluss nicht wesentlich be-
eintrachtigt werden. Eine aktive Wasserversorgungsplanung
gewahrleistet jederzeit eine hohe Versorgungssicherheit.
Eine Ubernutzung der Grundwasservorkommen wiirde lan-
gerfristig zu einer Abnahme der Grundwasservorrate und
damit verbunden zu Engpassen in der Wasserversorgung
fuhren. Dies ist bis anhin jedoch nirgends erkennbar. Um die
Grundwasserstande zu Uberwachen, werden die Schwan-
kungen des Grundwasserspiegels der wichtigsten Grund-
wasservorkommen mit insgesamt 47 Pegelstationen konti-
nuierlich aufgezeichnet. Mittel- bis langfristig werden
aufgrund der Klimaerwarmung ein Anstieg der Grundwas-
sertemperaturen, eine veranderte Grundwasserneubildung
und eine Verschlechterung der Wasserqualitdt prognosti-
ziert. Diese Entwicklungen mussen aufmerksam beobachtet
werden. Falls erforderlich, missen Massnahmen frihzeitig
erarbeitet und umgesetzt werden. Ein wichtiger Schritt in
diese Richtung stellt die anstehende Festsetzung der Grund-
wasserschutzareale dar. Damit kdnnen die strategisch wich-
tigsten Grundwasservorkommen fir die Trinkwasserversor-
gung gesichert werden.

ZUSTAND GRUNDWASSER

- Nitratgehalt 2006-2011
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GRUNDWASSER-QUALITAT

Die Qualitat des Grundwassers wird im Kanton ZUrich seit
langem systematisch erfasst. Die Schadstoffbelastungen
im Grundwasser kénnen mit diesem Messprogramm
Uberwacht und neu auftretende Problemstoffe friihzeitig
erkannt werden. Obwohl das zu Trinkzwecken genutzte
Grundwasser meist von guter Qualitat ist, bereiten einige
unerwinschte Wasserinhaltsstoffe nach wie vor Sorgen.

Erhohte Nitratgehalte im Grundwasser sind in erster Linie
auf die Auswaschung landwirtschaftlich intensiv genutzter
und gedungter Ackerbdden zurtickzufiihren. Die generelle
Situation hat sich dank verstarktem Trend in Richtung 6ko-
logischer Landwirtschaft vielerorts verbessert. Trotzdem
werden in einzelnen Trinkwasserfassungen immer noch
Nitratgehalte gemessen, die Gber dem Toleranzwert far
Trinkwasser von 40 mg/| liegen. Zudem wurde das Quali-
tatsziel von 25 mg/| Nitrat in den letzten funf Jahren nur
bei rund drei Vierteln aller Trinkwasserfassungen erfullt.

Besonders in Gebieten mit intensiver Landwirtschaft oder
dichter Besiedlung kénnen organische Mikroverunreini-
gungen auch im Grundwasser nachgewiesen werden.
Bei den aus der Landwirtschaft stammenden Belastungen
sind heute nur noch sehr vereinzelt Inhaltsstoffe von
Pflanzenschutzmitteln (Pestizide) nachweisbar, die den
Anforderungswert von 0,1 ug/l Uberschreiten. Mit den
heutigen Analysenmethoden werden jedoch vermehrt
deren Abbauprodukte erfasst. Die Beurteilung dieser Meta-
boliten ist heute noch nicht geregelt.

Die Belastungen aus Siedlungen und Industrie mit Umwelt-
chemikalien wie organische flichtige Verbindungen
(z.B. Losungsmittel, halogenierte Kohlenwasserstoffe, Benzin-
zusatzstoffe) sind in den vergangenen Jahren auf sehr
tiefem Niveau konstant geblieben. Weitere Mikroverun-
reinigungen wie Medikamentenriickstande kénnen Uber
Fliessgewdsser durch Infiltration ins Grundwasser gelan-
gen und sind dort vereinzelt in Spuren nachweisbar.
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Fliessgewasser: Forderung von Revitalisierungen — Furtbach vor ARA Otelfingen

FLIESSGEWASSER

Viele Fliessgewasser stellen keine funktionsfahigen
Lebensrdume fiir Tiere und Pflanzen dar. Ursachen
sind oftmals bauliche Beeintrachtigungen sowie
bei kleineren Fliessgewassern die Restbelastung
durch gereinigtes Abwasser. Auch die Belastung
mit Pestiziden und die Schwermetallbelastung der
Sedimente sind in vielen Fliessgewassern als
kritisch zu bewerten.

Massnahmen an der Quelle reduzieren den Schadstoffaus-
trag in die Umwelt. Dies umfasst etwa die Forderung des
umweltgerechten Umgangs mit Chemikalien beim Anwen-
der, restriktive Zulassungsverfahren fir neue Produkte so-
wie Verbote fur besonders umweltgefahrliche Stoffe.

Diese Massnahmen, die in der Schweiz im Chemikalien-
recht geregelt sind, missen in Zukunft noch konsequenter
umgesetzt werden. Auch die Férderung einer 6kologisch
ausgerichteten Landwirtschaft fihrt zu einer Reduktion
an der Quelle und ist weiter voranzutreiben.

In den Bereichen ARA und Siedlungsentwasserung muss
die Infrastruktur unterhalten und an den technischen Fort-
schritt angepasst werden. So sollen in Zukunft gewisse
ARAs mit einer zusatzlichen Reinigungsstufe zur Eliminati-
on von organischen Mikroverunreinigungen ausgestattet
werden. Zudem gilt es, ARAs an Standorten mit kleinen
Vorflutern mittelfristig aufzuheben.

Zur Verringerung der Schwermetallbelastung der Gewas-
ser soll belastetes Strassenabwasser in Zukunft vermehrt
gereinigt werden.

Bisher kam es meist nur in Zusammenhang mit anderen
Massnahmen, z.B. Hochwasserschutzprojekten, zur Re-
vitalisierung von einzelnen Gewasserabschnitten. Ein
wichtiges Ziel der Revision des Gewasserschutzgesetzes,
die am 1. Januar 2011 in Kraft trat, ist die Férderung von
Revitalisierungen.

Neu mussen die Kantone Revitalisierungen strategisch
planen und damit aufzeigen, in welchen Bachen und Fls-
sen der 6kologische Nutzen am gréssten ist. Dies durfte
vor allem dort der Fall sein, wo morphologisch méglichst
naturnahe Gewasserstrecken mit einer gewdssertypischen
Eigendynamik geschaffen und mit bestehenden Biotopen
mit standorttypischen Lebensgemeinschaften vernetzt
werden kénnen.

Die vom Bund geforderte Ausscheidung des Gewasser-
raums, der die natirlichen Funktionen des Gewassers und
den Hochwasserschutz gewahrleistet, ist bereits bei der
Teilrevision des kantonalen Richtplans im Kapitel Land-
schaft verankert worden. Zurzeit wird im Kanton Zurich an
der strategischen Revitalisierungsplanung gearbeitet. Die
Umsetzung der Planung — d.h. die Revitalisierung priorita-
rer Gewasserabschnitte mit finanzieller Unterstiutzung
durch den Bund - ist eine auf 80 Jahre ausgelegte Mehr-
generationenaufgabe.
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See als naturlicher Lebensraum:
naturlich strukturierter Uferabschnitt am Pfaffikersee

SEEN

In vielen Seen ist die Phosphorbelastung noch
immer zu hoch und das Tiefenwasser wahrend
mehrerer Monate sauerstofffrei. Zu letzterem
kommt es, weil fiir den Abbau der abgestorbenen
Algen am Seegrund zu viel Sauerstoff verbraucht wird.

Der erreichte Zustand sollte in allen Seen mindestens ge-
halten und weiter verbessert werden. Dazu ist die Infra-
struktur im Bereich Siedlungsentwasserung in ihrem Wert
zu erhalten und dem technischen Fortschritt und der Be-
volkerungsentwicklung anzupassen. Die Massnahmen zur
Forderung einer 6kologiscgh orientierten Landwirtschaft
muUssen fortgesetzt werden.

Eine weitere Senkung der Phosphorkonzentration ist an-
zustreben, da alle Seen hohere Phosphorkonzentrationen
als 1900 und in der Tiefe zeitweise zu wenig Sauerstoff
aufweisen. Mit einer Reduktion der Phosphorbelastung
wurde das Algenwachstum zurtickgehen und die Sauer-
stoffverhéltnisse wirden sich weiter verbessern. Erfreulich
ist, dass die Phosphorkonzentrationen im Greifensee nach
wie vor sinken, trotz stark steigendem Nutzungsdruck im
Einzugsgebiet.

Neben der Wasserqualitat sollte in Zukunft aber auch der
Bedeutung der Seen als natdrlicher Lebensraum mehr Be-
achtung geschenkt werden. Vor allem am Zurichsee gibt
es nur wenige naturlich strukturierte Uferabschnitte. Zu-
dem sind in den letzten Jahren verschiedene gebietsfrem-
de Wasserorganismen in den Zurich- und Greifensee ein-
geschleppt worden, die einheimische Arten gefahrden
kénnen.

Grundwasser: neue Problemstoffe frihzeitig erkennen

% GRUNDWASSER
b

Trotz hoher Siedlungsdichte und zunehmender
Gefahrdung weist das Grundwasser im Kanton
Ziirich nach wie vor eine meist gute Qualitat auf.
Allerdings bestehen auch Defizite. Die teils zu hohen
Nitratwerte und die in Spuren nachweisbaren
Mikroverunreinigungen im Grundwasser triiben

das Bild.

Die anthropogenen Einflisse auf die ober- und unterirdi-
schen Gewasser sind zahlreich und werden in Zukunft weiter
zunehmen. Die Qualitat muss deshalb weiter sorgféltig be-
obachtet werden. Das Auftreten neuer Problemstoffe kann
so frihzeitig erkannt und geeignete Massnahmen konnen
ergriffen werden. Nur so kénnen diese fur die Trinkwasser-
versorgung unverzichtbaren Ressourcen auch fur kinftige
Generationen in guter Qualitat erhalten werden. Aus Griin-
den der Vorsorge sollen Mikroverunreinigungen gar nicht
erst in die Gewasser gelangen. Dazu mussen in den nachsten
Jahren weitergehende Massnahmen getroffen werden.

Zur Vermeidung von Versorgungsengpassen ist eine stete
Beobachtung der Grundwasserdargebots- und der Was-
serbedarfsentwicklung unerlasslich. Nicht zuletzt mussen
aufgrund des Klimawandels sich abzeichnende Auswir-
kungen auf die Grundwasservorrate frihzeitig erkannt
werden, so dass bei Bedarf geeignete Massnahmen ergrif-
fen werden kénnen. Bereits heute steht mit dem Konzept
der regionalen sowie Uberregionalen Vernetzung der
Wasserversorgungen ein Instrument zur Verfiigung, das
eine nachhaltige Nutzung der im Kantonsgebiet vorhan-
denen Wasserressourcen fur die gesamte Bevolkerung er-
maoglichen wird. Auch die anstehende Festsetzung der
Grundwasserschutzareale zielt in diese Richtung. Zudem
tragt eine zukunftsgerichtete Landwirtschaftspolitik mit
einer standortgerechten Produktion einen wesentlichen
Teil zu einer haushalterischen Nutzung der Wasserressour-
cen und zu einer guten Grundwasserqualitat bei.
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