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Kanton Zürich
Baudirektion
AWEL
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Fachtagung 

GewässerschutzUntersuchte Spurenstoffe 

Fliessgewässer 

• Pflichtsubstanzen von 

NAWA TREND

65 Stoffe 

• Erweiterung mit Substanzen 

NAWA Optional und eigene 

45 Stoffe 



3

Fachtagung 

GewässerschutzVerwendete Analytik

flsg. / flsg. -

Extraktion

(500 ml Probe)

GC-MS/MS

chem. neg.

Pyrethroide und 

weitere 

Insektizide

LC-HRMS

pos. Ionisation

Pestizide und 

weitere Mikro-

veruneinigungen

Direktinjektion

100 µl

LC-HRMS

neg. Ionisation

Süssstoffe und 
weitere Mikro-

verunreinigungen
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Fachtagung 

Gewässerschutz

Substanz Bestimmungsgrenze CQK

Chlorpyrifos 0.1 ng/l 0.46 ng/l

Chlorpyrifos-methyl 0.1 ng/l 1 ng/l

Cypermethrin 0.1 ng/l 0.03 ng/l

Deltamethrin 1 ng/l 0.0017 ng/l

λ-Cyhalothrin 0.1 ng/l 0.022 ng/l

5000-fache 

Aufkonzentrierung

Herausforderung Insektizide 

Probenehmer 

im Bach

500 ml Probe 

im Labor
Messung 

GC-NCI-MS/MS

Bestimmungsgrenzen vs. Chronische Qualitätskriterien (CQK)
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Fachtagung 

GewässerschutzCypermethrin im Furtbach

2002 GC-MS 

2015 GC-MS/MS

2018 GC-NCI-MS/MS 

2020 weitere Optimierung
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Fachtagung 

GewässerschutzCypermethrin im Furtbach

2016 CQK 0.03 ng/l

2002 GC-MS 

2015 GC-MS/MS

2018 GC-NCI-MS/MS 

2020 weitere Optimierung
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Fachtagung 

GewässerschutzKritische Frachten

Wieviel Wirkstoff braucht 

es, damit in einer 

14-Tagesmischprobe bei 

mittlerem Abfluss der 

CQK erreicht wird?
Limmat 
Dietikon

98.1 m3/s

Furtbach
Würenlos

658 l/s

Bännengraben

32 l/s

Glyphosat 120 mg/l 14.2 t 95.5 kg 4.6 kg

Chlorpyriphos 0.46 ng/l 54.6 g 370 mg 18 mg

λ-Cyhalotrin 0.02 ng/l 2.4 g 16 mg 0.8 mg

CQK
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Fachtagung 

GewässerschutzKritische Frachten

Wieviel Wirkstoff braucht 

es, damit in einer 

14-Tagesmischprobe bei 

mittlerem Abfluss der 

CQK erreicht wird?
Limmat 
Dietikon

98.1 m3/s

Furtbach
Würenlos

658 l/s

Bännengraben

32 l/s

Glyphosat 120 mg/l 14.2 t 95.5 kg 4.6 kg

Chlorpyriphos 0.46 ng/l 54.6 g 370 mg 18 mg

λ-Cyhalotrin 0.02 ng/l 2.4 g 16 mg 0.8 mg

CQK20ml

Spritzlösung 
0.008ml

Konzentrat

1/10 Tropfen 
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Fachtagung 

Gewässerschutz

• Mobile Mischprobensampler

• Beprobung von April bis September

• Zeitproportionale Wochenmischproben

• Jährlich wechselnde Einzugsgebiete 

2021 Weinland

2018 Glatt und 

Greifensee

2019 Furttal

2019 Hofibach

Untersuchung kleiner 

Fliessgewässer
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Fachtagung 

GewässerschutzMesskampagne Furttal 2019 

8
7 6

5 4 3

1

ARA

9
210

11

12

13
1415

• Zweiwochenmischproben April – Sept.

• Verdichtung bei der HM in Würenlos

mit Halbwochenmischproben

April bis Juli
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Fachtagung 

GewässerschutzBelastung mit Arzneimittel

Daten 2019

Beurteilung 

Wasserqualität

sehr gut

gut

mässig

unbefriedigend

schlecht

ARA

Relevante Stoffe

• Diclofenac

• Azithromycin

• Clarithromycin

Furtbach bei Würenlos

ARA Otelfingen

ARA Buchs

ARA Regensdorf



12

Fachtagung 

GewässerschutzBelastung mit Herbiziden

Daten 2019

Beurteilung 

Wasserqualität

sehr gut

gut

mässig

unbefriedigend

schlecht

ARA

Relevante Stoffe

• Metazachlor

• Propyzamid

• Metolachlor

• Terbuthylazin

• Terbutryn (Biozid)

Furtbach bei Würenlos Breitwiesenkanal

Müllibach
Bännengraben
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Fachtagung 

GewässerschutzBelastung mit Insektiziden

Daten 2019

Beurteilung 

Wasserqualität

sehr gut

gut

mässig

unbefriedigend

schlecht

ARA

Relevante Stoffe

• Chlorpyrifos-methyl

• Cypermethrin

• λ-Cyhalothrin

• Chlorpyrifos

• Pirimicarb

Furtbach bei Würenlos
Breitwiesenkanal

Müllibach

Bännengraben

Oberwiesenbach

Harberenbach



14

Fachtagung 

Gewässerschutzλ-Cyhalothrin

in Sedimenten Furtbach

Eintrag von λ-Cyhalothrin

in Furtbach mit grosser 

Wahrscheinlichkeit auch 

über die ARA

Mögliche Quelle: 

Entwässerung von Waschplätzen

Untersuchungen 2019

Alle Angaben in μg/kg

Bestimmungsgrenze

abgeschätzt: 0.5 μg/kg
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Fachtagung 

GewässerschutzPestizide im Ablauf 

ARA Buchs-Dällikon
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Propyzamid Pirimicarb Metazachlor

Furtbach Würenlos

Propyzamid 0.87 µg/l

Pirimicarb 0.05 µg/l

Metazachlor 0.09 µg/l

Daten: 2018 Woche 23
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Fachtagung 

GewässerschutzMesskampagne Weinland 2021
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Fachtagung 

GewässerschutzResultate Weinland 2021

Eintrag von Pestiziden über ARA

• Niederwiesenbach: Thiacloprid

• Mülibach: Cypermethrin und Chlorpyrifos-methyl 

• Mülibach hat auch schlechte biologische Beurteilung

Messstelle AA SF

Niederwiesenbach vor ARA Marthalen 0 11

Niederwiesenbach nach ARA Marthalen 29 11

Ellikerbach 0 14

Mülibach vor ARA Stammheim 0 8

Mülibach nach ARA Stammheim 16 9

Mülibach bei Furtmüli 10 10

AA =Abwasseranteil %

SF= Anteil Siedlungsfläche %
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Fachtagung 

GewässerschutzMesskampagne Hofibach 2019
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Fachtagung 

Gewässerschutz

• vergleichsweise gute Beurteilung der Wasserqualität, 

trotz landwirtschaftlich geprägtem Einzugsgebiet

• Beispiel von guter landwirtschaftlicher Praxis?

Resultate Hofibach vor Hedingen

Summe der Risikoquotienten CQK aus 2-Wochenmischproben
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Fachtagung 

GewässerschutzHitliste Pestizide-Wirkstoffe

Messkampagne 

kleine Fliessgewässer 2018-2021

20 Stellen, 264 Proben
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Fachtagung 

GewässerschutzFazit: Mikroverunreinigungen 

in kleinen Fliessgewässern

• Viele kleine Fliessgewässer im Kanton ZH haben einen 

hohen Abwasseranteil und dadurch Belastung durch Stoffe 

aus Haushalt und Industrie

• Kleine Fliessgewässer mit landwirtschaftlichem 

Einzugsgebiet haben häufig vielfältige Belastung durch 

Pestizide, hauptsächlich Insektizide und Herbizide

• Pestizide werden häufig auch über ARA in Fliessgewässer 

eingetragen

• Auswahl der untersuchten Stoffe und die verwendeten 

Analysenmethoden entscheidend für Beurteilung
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Fachtagung 

Gewässerschutz

Herzlichen Dank für die Aufmerksamkeit


