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Kleintiere (Makrozoobenthos) i Gowsosersehutz
in Schweizer Fliessgewassern

Anzahl Anzahl

Arten: Arten:

86  Eintagsfliegen 36 = 43%

111  Steinfliegen 44 = 40%

302 Kocherfliegen 147 = 51%

76 Libellen 26 = 36%

155 Wasserkafer 97 = 63%

84  Weichtiere 40 = 48%

Weitere: Zweiflugler, Wanzen, jj// {\‘* ﬂ

Krebse, div. Wirmer
gefahrdet geméass Roter Liste 2010/11




Biologische Gewisserbeurteilung Contoorahutz
Methoden

Kicksampling und S
Grobsortierung
im Feld

Auslesen und
Bestimmen
Im Labor




Fachtagung

Biologische Gewasserbeurteilung [ o
Methoden

ca. 2 bis 20 mm grosse Tiere
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Sortieren bei 5- 10 x Vergroésserung Bestimmen bei 20-120 x Vergr.



Resultate Kt. Ziirich 1995 bis 2021

Ref ZH IBCH SPEAR

n=125 143 150 143 150 160

143 150 160

100% . . .

0% ] . ] . Zwei von drei Indices

80% (IBCH, Ref ZH) zeigen

70% eine Verbesserung
des Zustands

60%

50%

40% .

0% Ein Index (SPEAR)

20% l I I I zeigt eine Stagnation/

10% Verschlechterun
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Anteil Probestelen

msehrgut ®mgut massig ®unbefriedigend ®schlecht

* kann aufgrund der vorhandenen Daten nicht berechnet werden
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Bewertungsindex IBCH: o

i‘SO Anzahl Familien 1-3

BAFU- Methode, seit 2010 -
schweizweite Anwendung

Bewertung aufgrund:

- Anzahl gefundener
Familien

«Sensitivitat»

- Indikatorgruppe
«Sensitivitat»




Anzahl Familien

Schweizweite Zunahme der Wassertier- [ ...

familien an den einzelnen Probestellen

IStawt IBCH

Gewasserschutz

Gebert et al.,

Kanton Aqua & Gas,

Jurs Oktober 2022

=== \Vaadt

Wallis

I Z(rich

11

Aargau

NW, OW, SZ, UR
St. Gallen
Luzern

BDM

NAWA



SPEAR Index fiir Pestizidbelastungen [3 2w

Ref ZH IBCH SPEAR

n=125 143 150 143 150 160

143 150 160
100%
oont - . . . Der SPEAR Index
80% bewertet die
70% vermutete Pestizid-

60% belastung an einer

igj Probestelle aufgrund
30% der vorhandenen

20% I I I I I Kleintierfauna

10% l -

0%
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Anteil Probestelen

msehrgut ®mgut massig ®unbefriedigend ®schlecht

* kann aufgrund der vorhandenen Daten nicht berechnet werden



Fachtagung

SPEAR Index fiir Pestizidbelastungen [ e

Bewertung aufgrund Beispiele fur pestizid-sensitive Arten

des Haufigkeitsverhaltnisses
von pestizid-sensitiven
und nicht-sensitiven Taxa

Steinfliegen

Kbcherﬂiegen

143 150 160
Kanton ZH: I Beispiele flr nicht-sensitive Arten
Das Verhaltnis
verschiebt sich

offenbar in

Richtung der nicht
sensitiven Arten! =

Schnecken Wirmer
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Sensitive und nicht-sensitive Arten

Sensitive Arten sind oft
«empfindlich auf ALLES»:

Pestizide
Nahrstoffbelastung
schlechte Okomorphologie
Temperaturstress
Hydraulischer Stress

Ein schlechter / abnehmender
SPEAR Wert ist kein
zwingendes Indiz fir eine
erhdhte Pestizidbelastung!

ﬁ}? Fachtagung
1

Gewasserschutz

sensitive Arten

Steinfliegen

Kocherfliegen \

nicht-sensitive Arten

5

Schnecken




Geringere Vielfalt trotz zunehmender Artenzahl? [ "echiagung
. s | Gewasserschutz
Hypothetisches Beispiel:

Probenahme Termin 1 Probenahme Termin 2
S1 S2 S3 S4 X S1 S2 83 S4
Art2 IBCH SPEAR
Art 3 143 150 160 143 150 160
il .
. N A (N N Q N
Art 14 & P
Art 15
2
+3 | +2 [ +1 | +1 ||-5
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Vergleich 30 Probestellen 2011/17 e Fachiagung

2011: Total 64 Familien

Gewasserschutz

2017: Total 69 Familien

8 Familien nicht
mehr gefunden

13 Familien «neu»
gefunden

20 Stellen mit mehr Familien
10 Stellen mit weniger Familien

13




Vergleich 30 Probestellen 2011/17 5 Gowassersthut

Anzahl Probestellen

|
6 |
|
5 :
|
|
4 |
|
|
3 |
: Téss vor ARA Winterthur
2 ‘ 2011 = 2017
| RefzH 0.0
| IBCH 17
1 | II I I I SPEAR
|
I I | II I Zunahme von
-15 -/ 0] +15 nicht-sensitiven

Familien?

« weniger Familien mehr Familien »
10 Stellen 20 Stellen
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Toss vor ARA Winterthur 2017

Toss vor ARA Winterthur

2011 2017
RefzH 0.0
IBCH 17
SPEAR 44.1

Zunahme von
nicht-sensitiven
Familien?

Neufunde 2017:

ANTHOMYIIDAE
CAENIDAE
CERATOPOGONIDAE
DUGESIIDAE
EPHEMERIDAE
GAMMARIDAE
GLOSSIPHONIIDAE
GYRINIDAE
HYDROBIIDAE
LIMONIIDAE
LUMBRICIDAE
PEDICIIDAE
PERLIDAE
POLYCENTROPODIDAE
PSYCHODIDAE

SPEAR-Klassierung:

nicht sensitiv

nicht sensitiv
nicht sensitiv

nicht sensitiv
nicht sensitiv
nicht sensitiv

nicht sensitiv
nicht sensitiv

nicht sensitiv
nicht sensitiv

nicht sensitiv

ﬁg Fachtagung
1

Gewasserschutz

11 von 15 neu
gefundenen Familien
sind gemass SPEAR
«nicht sensitiv»!
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«Faunenbanalisierung»
im Kanton Zirich?

ﬁ}? Fachtagung
1

Gewasserschutz

2004 -11 | 2012 -17 2018-21
Anzahl Probestellen 168 156 165
Anzahl Familien total 99 103 105
Anzahl Funde total| 3’823 4’683
@ Anz. Funde / Familie| 38.6 45.5

+ 5%

+ 25%

- Anzahl Familien total + /- konstant, aber deutlich mehr Funde pro Familie
- Vielfalt pro Stelle nimmt zu, ohne Zunahme der Vielfalt insgesamt!

-> Dies ist kein grundsatzlich «unerwtinschter» Befund!

- Nehmen empfindliche Taxa ab? Keine Hinweise dafiur auf Familienniveau!
-> Diese Untersuchung muss auf Artniveau gemacht werden! (RL, BDM, Ref ZH)
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Wasserpflanzen

Vegetationsbewertung der Makrophyten
im Kanton Zurich (Barbara Kanel)

100%
80%
60%
40%

20%

0%

04_11
147

12 17
152

18 21

n= 152

Fachtagung
Gewasserschutz

22

Die Gesamtbewertung der
Vegetation hat sich zwischen
2004 und 2021 verbessert.
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Wasserpflanzen

Probestellen mit prioritaren Arten
(Barbara Kanel)

100%

80%

60%

40%

20%

0%

04 11
n= 156

12 17
158

Prioritat

5

4

M 3

| W

!
18 21
158

Fachtagung
4l Gewasserschutz

Arten mit hoher Prioritat (1-3)
haben kaum zugenommen.

Die festgestellte Verbesserung
geht auf das Konto von haufigen

Arten mit niedriger Prioritat (4-5).

Ahnlicher Befund wie beim
Makrozoobenthos!
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Zwischenfazit 7T Fachtagung

Gewasserschutz

Es ist kein «Insektensterben» (Artenverlust)
In den Fliessgewassern feststellbar, sondern eine
Zunahme der Artenvielfalt an den einzelnen Probestellen.

Es findet eine «<Homogenisierung» oder «Banalisierung»
der Gewasserfauna und -flora statt:

Unempfindliche, haufige und warmetolerante Arten
breiten sich aus.

Empfindliche, kalteliebende, seltene Arten stagnieren.

Wie wird sich das weiter entwickeln?

19



Zwei mogliche Szenarien A Gowtscerochutz

Erholung: Die unempfindlichen Arten (Generalisten)
reagieren schneller auf Verbesserungen der Q\
Gewasserqualitat. Bei weiter voranschreitender A N N
Verbesserung werden sich auch anspruchsvollere

Arten wieder ausbreiten.

«Banalisierung»: Die anspruchsvollen Arten konnen
sich trotz verbesserter Gewasserqualitat nicht erholen °
und werden durch Klimawandel, Neozoen etc. noch m

22?2

starker bedrangt. Die Generalisten breiten sich
vermehrt auf Kosten der anspruchsvollen Arten aus.



Das Ziircher Referenzsystem (Ref ZH) e etz

Anteil Probestelen

100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Ref ZH IBCH

150 160 143 150 160

143 150 160
N A N a9 N A N a9 N A N
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SPEAR

n=125 143

msehrgut ®mgut massig ®unbefriedigend ®schlecht

* kann aufgrund der vorhandenen Daten nicht berechnet werden

Der Ref ZH

bewertet die Fauna
einer Probestelle
aufgrund eines
Referenzzustands, wie
er in vergleichbaren
unbelasteten
Gewassern
vorgefunden wird.
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Das Ziircher Referenzsystem (Ref ZH) g otz

Niederhauser P, 2004
Referenzsystem flr

den Kanton Zurich
zur biologischen
Beurteilung der
Fliessgewasser mit
Makroinvertebraten
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Referenzstellen:

Bachabschnitte in
chemisch und
morphologisch
naturlichem Zustand:

78 Stellen im
Kanton Zurich.

Faunistische
Untersuchung im
Jahr 2002
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Das Ziircher Referenzsystem (Ref ZH) e etz

7 Referenzstellen:

: Bachabschnitte in
L chemisch und
&l morphologisch

__ 78 Stellen im
! Kanton Zirich.

g Faunistische
¥ | Untersuchung im
& Jahr 2002

naturlichem Zustand:

23



Anwendung des Ref ZH A Gowtscerochutz

Probestelle 5 ahnlichste aus 78 Referenzsstellen
R —— (Hohe, Gefalle, Abfluss)
i

Probenahme,
Taxaliste

Zustand
Probestelle

Referenzzustand

‘ 2002

™ L Bewertung 20 Jahre alt!

24



Fachtagung

Das Ziircher Referenzsystem (Ref ZH) g

Hat sich der Referenzzustand seit der Aufnahme im Jahr 2002
durch Klimaeffekte oder andere Griinde verandert, die nicht
die Gewasserqualitat betreffen? Muss die Bewertungsskala
neu kalibriert werden?

Neuerhebung der Referenzstellen 2022.
Auswertung und Schlussfolgerungen 2023:

Sind warmeliebende Generalisten haufiger geworden?
Sind anspruchsvolle Arten seltener geworden oder gar
verschwunden?

Hat eine Homogenisierung (Banalisierung) der Artenvielfalt
an den Referenzstellen stattgefunden?
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ﬁ}? Fachtagung
1

Gewasserschutz

Zusammenfassung

In den letzten zwei Jahrzehnten hat sich die Beurteilung der Kleintierfauna
in den Fliessgewassern schweizweit verbessert.

Insbesondere haufige, belastungstolerante und warmeliebende Taxa
haben sich ausgebreitet.

Die Ausbreitung toleranter Arten kann im Gewassermonitoring
Verbesserungen tberzeichnen oder sogar eine Abnahme der Artenvielfalt
verschleiern!

Um Uberregionale Effekte (Klimawandel, Neozoen) auf die Fauna
festzustellen, kbnnen Referenzdaten aus unbelasteten Gewassern helfen.

Fur das Monitoring der Artenvielfalt existieren Bundesprogramme wie das
BDM oder die Roten Listen. Hier braucht es Spezialisten mit spezifischen
Artenkenntnissen.
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